
使用認證機構使用的勾式電流感測器和
功率分析儀，在滿足 WLTP 精度要求

的同時減輕測試準備的負擔 

 

 

 

客戶特色 

Z 公司是歐洲主要的汽車製造商，一直致力於設計符合時代潮流的汽車，採用靈

活的方法，早期意識到客戶的需求和生活方式。近年來，公司致力於提升中小型

汽車的節能性能，在全球市場上贏得了高度評價。 

 

背景 
尋找更準確的電流測量以符合 WLTP 國際標準 

 

直到最近，汽車的排放和燃油效率測試週期和測試方法受一系列國家和地

區法規的約束，因此汽車製造商有必要為每個國家或地區實施單獨的測試

制度，以對其產品進行認證。全球統一輕型車輛測試程序 (WLTP) 是一個

統一的全球標準，旨在解決這個問題。歐盟於 2017 年在 WLTP 下引入了

全球輕型測試循環 (WLTC) 模式，而日本也於 2018 年引入。 



 

測試週期示例 

 

該標準要求測試人員測量用於車輛電池充電和放電的電能，並將其轉換為二氧

化碳排放量。因此，模型認證過程需要製造商轉換電能，需要精確測量電壓、

電流和功率。作為認證測試的一部分，進行的測量結果可能會在目錄和其他材

料中公佈，因此汽車製造商和汽車零部件製造商正在努力建立更好的測量方

法，以便他們可以從開發階段開始進行適用於認證的測量。 

 

 

Z 公司在歐洲和全球其他市場提供多種型號供銷售，它正在重新檢查傳統的測

量方法，以確保滿足 WLTP 提出的嚴格要求。該公司一直致力於重新評估儀

器，以便能夠以高精度測量電壓、電流和功率，即使在車輛開發中也是如此。 

 



客戶選擇 HIOKI 的主要考量 

滿足 WLTP 嚴格精度要求的勾式電流感測器 

 

在研究如何更準確地進行測量的過程中，Z 公司遇到了電流測量的難題，

這是一個使用閉口型或勾式電流感測器的過程。一般來說，閉口型電流感

測器提供了更高的測量精度。然而，此類設備需要斷開被測電線，將其穿

過環形感測器，然後在測量後將電線恢復到其原始狀態。這樣的作業佔用

了寶貴的工時，並在斷開和重新連接電線時帶來了不可預見的挑戰。 

 

閉口型電流感測器 

 

相比之下，勾式電流感測器由一個環形感測器組成，該感測器可以打開和關

閉，以便將其夾在被測導線周圍。勾式電流感測器易於使用，並且不需要在測

量前斷開電線。然而，它們的設計導致感測器打開和關閉的磁性材料中不可避

免地存在間隙，與閉口型相比，降低了它們的精度。因此，Z 公司很難找到能

夠符合 WLTP 要求的電流精度水準的感測器。閉口型和勾式電流感測器各有優

缺點。該公司希望能最大限度地減少對整車的修改以確保準確性，並希望使用

易於使用的勾式電流感測器更準確地測量燃油效率。 



   

勾式電流感測器打開                  勾式電流感測器閉合 

 

 

支援電流測試演進的技術 

「 零通量法（磁通閘檢測型） 」 

 

Z 公司對市場上的許多勾式電流感測器進行了確認。透過這次比較，確定了 

HIOKI AC/DC 電流探頭和功率分析儀的組合可以滿足 WLTP 嚴格的精度要

求。由於這兩種產品都是由 HIOKI 內部開發和製造的，因此它們的設計目的是

在組合使用時提供卓越的測量能力，包括在干擾測量方面。Z 公司經過多次測

試後很快便決定購買這些產品。 

 

Z 公司做出購買決定的速度反映了 HIOKI 提供具有不同電流額定值的廣泛電流

感測器系列這一事實。該公司對能夠根據被測車輛的電流容量選擇具有最佳額



定值的電流感測器以及更換感測器的簡便性印象深刻。由於其希望可在不同地

點之間攜帶功率分析儀的需求，它還選擇了 PW3390，其小巧的尺寸、出色的

便攜性和高精度完全符合了其要求。 

 

功率分析儀 PW3390 

 

 
電流感測器 

 

優點 

使用勾式電流感測器進行精確測量，測試工時更少，更安心 

 

透過運用 AC/DC 電流探頭和功率分析儀 PW3390，Z 公司能夠以最小的工

作量滿足 WLTP 嚴格的電流精度要求——技術人員只需將電流感測器夾在

被測導線周圍即可。即使是已完成的測試車輛也可以在不斷開接線的情況



下進行測量，因此汽車製造商能夠最大限度地減少燃油效率測試之前所需

的準備工作。 

 

插入影片：https://www.youtube.com/watch?v=BNOQ0WlFDLk  
功率分析儀 PW3390 影片 

 

原則上，WLTP 認證測試是在認證機構的設施或汽車製造商的設施中，在

認證機構檢查員在場的情況下進行的。許多認證機構都使用 AC/DC 電流探

頭和 PW3390 的組合。對於 Z 公司而言，使用與這些組織相同的設備讓其

能夠從開發階段高枕無憂地重複測量，並對結果充滿信心地進行認證測

試。 

最近，一家與 Z 公司合作的零件製造商正在考慮使用 AC/DC 電流探頭和 

PW3390，以便能夠準確評估用最新設計替換車輛零件時的燃油效率增益，

然後向 Z 公司提出這些好處。Z 公司可以放心、安心地使用這樣的零件，

預計未來會有更多的零件製造商採用這種方法。 

WLTP 旨在提供與駕駛在實際駕駛過程中預期非常接近的里程估算值，它

繼續進行修訂。2021 年新增低溫測試條件，要求計算-7°C 時的燃油效

率。Z 公司立即遵守了這一低溫測試要求。透過與 HIOKI 合作，該公司能

夠將 Power Analyzer PW3390 的工作溫度範圍擴大到-10°C～40°C（從

原來的 0°C～40°C）。展望未來，該汽車製造商計劃與 HIOKI 合作，以

靈活地遵守燃油效率法規，預計這些法規將進行一系列持續修訂。 

 

購買產品 
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